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Resumen: Se aportan datos sobre los insectos polinizadores potenciales y visitantes de 8 especies de Araceae: Arum cylin-
draceum, Arum italicum, Arum maculatum, Arisarum simorrhinum, Arisarum vulgare, Biarum arundanum, Biarum carratracense
y Biarum dispar. en los Pirineos (Huesca y Lérida) y en el macizo Cazorla-Seugra (Jaén; Espafa).

Palabras clave: Araceae, Arum, Arisarum, Biarum, polinizadores potenciales y visitantes, Diptera, Scathophagidae, Culicidae,
Drosophilidae, Calliphoridae y Anthomyzidae, Coleoptera, Scarabaeidae, Staphylinidae, Cetoniidae, Dasytidae, Bruchidae y
Chrysomelidaem, Lepidoptera, Noctuidae, Hymenoptera, Aphididae, Peninsula Ibérica.

Contribution to the knowledge of nnsects potential pollinators and visitors of Araceaae in Spain (Insecta)
Abstract: Data about potential pollinators and visitors of 8 species of Araceae (Arum cylindraceum, Arum italicum, Arum macu-
latum, Arisarum simorrhinum, Arisarum vulgare, Biarum arundanum, Biarum carratracense y Biarum dispar) in Pyreneen and
Cazorla-Segura mountains (Jaén, Spain) are presented.
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Introduccion

Durante el trabajo de campo para "La corologia de la flora
giennense" (Lara Ruiz, 2008) se han recogido una serie de
datos sobre los polinizadores potenciales y los visitantes de 8
especies de Araceae, después de afiadir otras observaciones
realizadas en los Pirineos (Huesca y Lérida).

El objetivo era estudiar los polinizadores y visitantes de
ocho especies de Araceae (Arum cylindraceum, Arum itali-
cum, Arum maculatum, Arisarum simorrhinum, Arisarum
vulgare, Biarum arundanum, Biarum carratracensey Biarum
dispar) de los Pirineos (Huesca, Lérida) y del parque natural
de Cazorla-Segura-Las Villas (Jaén, Espafia).

Se aportan datos de 13 familias, 32 géneros y 79 espe-
cies de Diptera; seis familias, siete géneros y 13 especies de
Coleoptera; una familia, un género y una especie de Hyme-
noptera y una familia, un género y dos especies de Lepidopte-
ra, polinizadores potenciales y visitantes de ocho especies de
Araceae: Arum cylindraceum, Avum italicum, Arum macula-
tum, Arisarum simorrhinum, Arisarum vulgare, Biarum
arundanum, Biarum carratracense y Biarum dispar. Cinco
familias de Diptera son nuevas para Arum (Scathophagidae,
Culicidae, Drosophilidae, Calliphoridae y Anthomyzidae),
seis de Coleoptera (Scarabaeidae, Staphylinidae, Cetoniidae,
Dasytidae, Bruchidae y Chrysomelidae), una de Hymenoptera
(Aphididae) y otra de Lepidoptera (Noctuidae), ademas de
una familia de Diptera nueva para Biarum (Mycetophillidae)
y otra de Coleoptera (Cetoniidae).

Material y métodos

Las Araceae se distinguen del resto de las plantas faneroga-
mas por su espata y su espadice El espadice o eje florifero

esta rodeado por una bractea, la espata, grande y vistosa.
Aunque es una gran familia tropical, en la Peninsula Ibérica
so6lo hay tres géneros silvestres: Arum, Arisarum y Biarum.
Biarum se reconoce facilmente por tener la espata a nivel del
suelo (sentada), mientras que los otros dos géneros la tienen
por encima del suelo; en Arisarum es corta (4-5 cm) y en
Arum larga (8-40 cm).

En el territorio estudiado, tanto Arum cylindraceum
Gasp. como Arum italicum Mill., habitan en las choperas,
mientras que Arum maculatum L., lo hace en los bosques
caducifolios. Especies propias de los encinares son Arisarum
simorrhinum Durieu, Arisarum vulgare Targ.-Tozz y Biarum
arundanum Boiss. & Reut. Biarum carratracense (Haenseler
ex Willk.) Font Quer y Biarum dispar (Schott) Talavera, se
crian en los pastizales vivaces (Rivas Martinéz et al., 2002).

Lainflorescencia de muchas especies de Araceae emite
intensos olores detectables (van der Pijl, 1937; Dafni, 1984,
Vogel, 1990; Gottsberger & Silaberbauer-Gottsberger, 1991;
Lack & Diaz, 1991; Dobson, 1994; Kite, 1995; Skubatz et al.,
1995; Beath, 1996; Kite & Hetterschied, 1997; Seymour &
Schultze-Motel, 1999; Stransky & Valterova, 1999; Gibernau
& Barabé, 2000; Gibernau et al., 2000), que atraen a los in-
sectos polinizadores, principalmente coledteros y dipteros
(Mayo et al., 1997; Bernhard, 2000; Larson et al., 2001).

Albre et al. (2003) describieron la polinizacion en Arum
italicum: la inflorescencia es protogénica, es decir, el estigma
acaba su period de receptividad antes de que los estambres
hayan madurado el pdlen, por lo que este mecanismo biologi-
co imposibilita su autofecundacion, permitiendo la poliniza-
cién entomofila, principalmente por dipteros y, en menor
medida, por escarabajos. El apéndice de la inflorescencia
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(osmoforo) produce calor y durante el tercero de los cuatro
periodos termogénicos se esparce un olor especifico -fecal y
urinario de Arum italicum y A. maculatum, y patrido en 4.
cylindraceum- que atrae a los insectos, que son atrapados
dentro de la camara floral mientras los estigmas atn son re-
ceptivos, momento de la polinizacion, y 24 horas mas tarde
liberados de la flor "trampa".

El estudio se llevo a cabo en el periodo comprendido
entre 2000-2005. Los datos se han recogido en 10 localida-
des. Los ejemplares se capturaron mediante aspiracion bu-
cal, manga entomoldgica y bolsas de plastico. Todos los
insectos fueron recogidos en tres situaciones diferentes: 1) a
su llegada a la inflorescencia, 2) en el interior de la misma y
3) en su posterior salida. Sélo se estudiaron las inflorescen-
cias que estaban en aparente estado funcional, desechandose
las pasadas.

En el presente trabajo se han recogido datos de 11
localidades (Tabla I). Todos los insectos fueron recolecta-
dos en tres situaciones diferentes: 1) a su llegada a la inflo-
rescencia, 2) en el interior de la misma y 3) en su posterior
salida. Solo se estudiaron las inflorescencias que en estado
aparentemente funcional, las pasadaas se desecharon. Se
estudiaron tres inflorescencias de Arum cylindraceum Gasp.
junto al arroyo del Aguascebas Grande (Iznatoraf, Jaén,
500m, 30SWHOI, en una chopera), 11 de Arum italicum
Miller, en dos localidades (junto al rio Guadalquivir a su
paso por Mogon, Villacarrillo, Jaén, 430m, 30SWVH91, en
una chopera, y junto al Noguera Pallaresa (Sort, Lérida,
31TCG49, 700m, en una chopera), nueve de Arum macula-
tum L., en dos localidades (Proximidades de Bonansa,
Huesca, 31TCG09, 1200m, en un robledal y proximidades
de Pont de Suert, Lérida, 31TCG19, 900m, en un robledal),
dos de Arisarum simorrhinum Durieu var. clusi (Chott)
Talavera, en Bujaraiza (Hornos de Segura, Jaén, 30SWHI11,
750m, en un encinar), otros dos de Arisarum vulgareTarg.-
Tozz., en la Garganta de Hornos (Hornos de Segura, Jaén,
30SWH23, 1100m, en un encinar), dos de Biarum arunda-
num Boiss. & Reuter, en Bujaraiza (Idem, 800m), una de
Biarum carratracense (Haenseler ex Willk.) Font Quer, en
El Morro de Merino (Iznatoraf, Jaén, 30SWHO1, 1000m, en
un prado y otra de Biarum dispar (Schott) Talavera, en La
Cafiada de la Fuensanta (Villanueva del Arzobispo, Jaén,
30SWHO02, 600m, en un prado.

Resultados y discusion

En la Tabla I se presenta la relacion de especies de los poli-
nizadores potenciales principales y secundarios y los visi-
tantes de las ocho especies de Araceae estudiadas, indican-
do los ordenes, familias, géneros y especies.

En el territorio estudiado, segun los datos presentes, el
polinizador potencial principal de Arum cyliindraceum
parece ser, por el niimero de individuos encontrados con
polen, Psychoda cinerea (Psychodidae). Para los poliniza-
dore secundarios y los visitantes ver la Tabla I, donde se
indica con asterisco (*) si es polinizador potencial, pues se
observé con polen en su cuerpo, o visitante, sin polen. Entre
paréntesis aparece indicado el numero de individuos.

A las familias de dipteros visitantes del género Arum
sefialadas en la bibliografia (Gaye, 1885; Arcangeli, 1886a,
1886b; Church, 1908; Knuth, 1909; Schmucker, 1925;
Knoll, 1926; Tonnoir, 1940; Grensted, 1947; Sowter, 1949;

Tabla I. Relacién entre las especies de Araceae,
sus polinizadores potenciales y sus visitantes.

Polinizador potencial principal

Polinizador potencial secundario(*) y visitante

A. cylindraceum
DIPTERA: Psychodidae: Psychoda cinerea (424)

DIPTERA

*Coproica vagans (313) e *Coproica ferruginata (253)

Ceratopogonidae:
*Culicoides circumscriptus (27) e Culicoides cataneii (18)

Scathophagidae: *Scatophaga stercoraria (17)

Culicidae: Culiseta longiareolata (21)

Simuliidae: Simulium galloprovinciale (32)

. italicum
DIPTERA: Psychodidae: Psychoda phalaenoides (526)

DIPTERA

Psychodidae:
*Psychoda cinerea (335) ® *Psychoda parthenogenetica (142) o

*Psychoda surcoufi (98) e *Tinearia alternata (47)

Ceratopogonidae:
Ceratopogon niveipennis (23) @ *Culicoides cataneii (15) ®

*Culicoides circumscriptus (21) ® *Culicoides brunnicans (19) e
*Culicoides pulicaris (16) @ *Culicoides punctatus (13) e
Culicoides vagans (17) @ *Culicoides obsoletus (14)

Sphaeroceridae

*Copromyza equina (277) @ Copromyza stercoraria (56) @ *Coproica
vagans (234) e *Coproica ferruginata (159) @ *Coproica hirtula
(55) @ *Coproica lugubris (220) e *Paralimosina fucata (23)

e *Spelobia clunipes (93) ® *Spelobia bifrons (253) @ *Spelobia
czizeki (7) ® Spelobia luteilabris (61) ® *Spelobia parapusio (279)
® Spelobia psedosetaria (5)

Drosophilidae
*Drosophila funebris (26) ® *Drosophila immigrans (37)

Scathophagidae
*Scatophaga stercoraria (15) @ Scatophaga lutaria (12)

Calliphoridae
*Calliphora vicina (34) @ Lucilia caesar (52)

Anthomyzidae
*Cercagnota collini (28) @ *Santhomyza inermis (22)

Sciaridae
Bradya praeparvula (7) ® Scatopciara atomaria (21)

COLEOPTERA

Scarabaeidae
*Aphodius melanostictus (5) @ Aphodius foetidus (3)

Staphylinidae
*Philonthus intermedius (7)

Cetoniidae
*Tropinota hirta (4)

Dasytidae
*Aplocnemus andalusiacus (2)

Bruchidae
*Bruchidius bimaculatus (6) ® Bruchidius trifolii (3)

HYMENOPTERA

Aphididae
*Rhopalosiphum nymphaeae (123)

LEPIDOPTERA

Noctuidae
*Noctua janthina (5

DIPTERA: Psychodidae: Psychoda phalaenoides (398)

DIPTERA

Sphaeroceridae

*Copromyza nigrina (9) @ Copromyza equina (39) e Copromyza
stercoraria (3) ® *Coproica acutangula (21) e *Coproica ferruginata
(174) @ *Coproica hirtula (35) @ *Coproica lugubris (22)

e Coproica pusio (5) @ *Coproica vagans (259) e *Sphaerocera
curvipes (165) ® *Ischiolepta pusilla (113) ® *Spelobia bifrons (179)
Spelobia ochripes (9) e *Spelobia baezi (192) @ *Spelobia czizeki
(7) ® Spelobia nana (27) @ *Spelobia luteolabris (54) @ Spelobia
palmata (201) @ *Spelobia talparum (3)
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Polinizador potencial principal

Polinizador potencial principal

Polinizador potencial secundario(*) y visitante

Polinizador potencial secundario(*) y visitante

Drosophilidae

*Drosophila phalerata (23)

Ceratopogonidae

Culicoides obsoletus (19) @ *Culicoides scoticus (11) e *Culicoides
fascipennis (18) ® Culicoides cameroni (25) e *Culicoides minutis-
simum (29) e Culicoides kibunensis (14)

Anthomyzidae

*Anthomyza collini (5) @ *Amygdalops thomasseti (23)

e *Paranthomyza nitida (17)

COLEOPTERA

Scarabaeidae
*Onthophagus ovatus (2) e *Aphodius coenosus (4)

COLEOPTERA

Scarabaeidae
*Aphodius foetidus (4) @ Aphodius elevatus (2)

Cetoniidae
*Tropinota hirta (7
B. dispar

DIPTERA

Sepsidae
*Sepsis punctum

Drosophilidae
Drosophila repleta ® *Drosophila immigrans ® Drosophila simulans
o *Drosophila funebris

Chrysomelidae

Empididae

*Noctua i‘anthe iSi e *Noctua i‘anthina iSi

DIPTERA: Psychodidae: Psychoda cinerea (256)

DIPTERA

Psychodidae

*Psychoda parthenogenetica (79) e *Psychoda thyrrenica (54)
o Tinearia alternata (33)
Drosophilidae

Drosophila melanogaster

o Drosophila immigrans (19)
Mycetophilidae

Phronia exigua (12) e *Anatella concava (7
A. vulgare

DIPTERA: Psychodidae: Psychoda cinerea (301)
DIPTERA

Psychodidae
*Psychoda parthenogenetica (87) ® *Psychoda thyrrenica (46)

o Tinearia alternata (44)

Drosophilidae

*Drosophila hydei (34) ® *Drosophila funebris (28) ® Drosophila
immigrans (17)

Mycetophilidae

Phronia humeralis (34) e *Phronia thyrrenica (25) e *Mycetophila
ornata (14) e Anatella concava (11)

Sciaridae

Leptosciasella vagans (12
B. arundanum

DIPTERA

Sepsidae
Sepsis biflexuosa (7)

Drosophilidae

Drosophila buzzatii (23) @ *Drosophila immigrans (31) @ Drosophila
funebris (19) ® Scatomyza pallida (12)

Mycetophillidae

*Anatella concava (23) @ Phronia exigua (34) @ Phronia humeralis
(43) ® *Phronia thyrrenica (18)

COLEOPTERA

Scarabaeidae

*Aphodius luricus (3) ® Aphodius granarius (2)

Staphylinidae

*Philonthus intermedius (6)

Cetoniidae

*Tropinota hirta (5
B. carratracense
DIPTERA

Sepsidae
*Sepsis lateralis (156)

Drosophilidae

Drosophila suboscura (55) @ *Drosophila hydei (32) e Drosophila
simulans (21) e *Drosophila funebris (29) ® Lordiphosa andalusia-
ca(9)

Mycetophillidae

*Anatella concava (13) ® Phronia exigua (28) ® Phronia humeralis
(39) @ *Phronia thyrrenica (47)

(29) @ *Drosophila funebris (38)

417

*Lilioceris ilii (7) Hemerodromia baetica (18)
LEPIDOPTERA Mycetophillidae
Noctuidae *Anatella céncava e Phronia exigua ® Phronia humeralis

e *Phronia thyrrenica

COLEOPTERA

Scarabaeidae
*Aphodius elevatus (5) @ Aphodius quadriguttatus (2)

Cetoniidae
*Tropinota hirta (4)

Kullenbereg, 1953; Prime, 1954, 1960; Lamb, 1956; Dor-
mer, 1960; Braverman & Koach, 1982; Koach, 1985; Papp
& Rohacek, 1987; Withers, 1988; Rohacedk et al., 1990,
Lack & Diaz, 1991; 1993; Méndez & Obeso, 1992; Kite et
al., 1998; Jezek, 2002; Diaz & Kite, 2002; Albre et al.,
2003; Drummond & Boorman, 2003) hay que aiadir: Scat-
hophagidae, Culicidae, Drosophilidae, Calliphoridae y Ant-
homyzidae. No se han encontrado Centropogonidae pues
parece ser que no existen en la Peninsula Ibérica (Tolra,
2002). A ellos hay que afiadir seis familias de coledpteros:
Scarabaeidae, Staphylinidae, Cetoniidae, Dasytidae, Bru-
chidae y Chrysomelidaem, una de himenodpteros (Aphidi-
dae) y otra de lepidopteros (Noctuidae).

El polinizador potencial principal tanto de Arisarum
simorrhinum como de Arisarum vulgare parece ser el mis-
mo: Psychoda cinerea. Sobre Arisarum se han observado
todas las familias de dipteros de la bibliografia (Knuth,
1909; Killiam, 1929) y da Silva, 1981), salvo Chironomidae
porque parece no habitar en la Peninsula Ibérica (Tolr4,
2002).

Sobre Biarum se ha observado, ademas de las familias
de dipteros que indica Koach (1985), Mycetophillidae, y,
ademas de las familias de coledpteros sefialadas por el mis-
mo autor, la de Cetoniidae.
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	Material y métodos
	Las Araceae se distinguen del resto de las plantas fanerógamas por su espata y su espádice El espádice o eje florífero está rodeado por una bráctea, la espata, grande y vistosa. Aunque es una gran familia tropical, en la Península Ibérica sólo hay tres géneros silvestres: Arum, Arisarum y Biarum. Biarum se reconoce fácilmente por tener la espata a nivel del suelo (sentada), mientras que los otros dos géneros la tienen por encima del suelo; en Arisarum es corta (4-5 cm) y en Arum larga (8-40 cm).
	En el territorio estudiado, tanto Arum cylindraceum Gasp. como Arum italicum Mill., habitan en las choperas, mientras que Arum maculatum L., lo hace en los bosques caducifolios. Especies propias de los encinares son Arisarum simorrhinum Durieu, Arisarum vulgare Targ.-Tozz y Biarum arundanum Boiss. & Reut. Biarum carratracense (Haenseler ex Willk.) Font Quer y Biarum dispar (Schott) Talavera, se crían en los pastizales vivaces (Rivas Martinéz et al., 2002).
	Albre et al. (2003) describieron la polinización en Arum italicum: la inflorescencia es protogénica, es decir, el estigma acaba su períod de receptividad antes de que los estambres hayan madurado el pólen, por lo que este mecanismo biológico imposibilita su autofecundación, permitiendo la polinización entomófila, principalmente por dípteros y, en menor medida, por escarabajos. El apéndice de la inflorescencia (osmoforo) produce calor y durante el tercero de los cuatro períodos termogénicos se esparce un olor específico -fecal y urinario de Arum italicum y A. maculatum, y pútrido en A. cylindraceum- que atrae a los insectos, que son atrapados dentro de la cámara floral mientras los estigmas aún son receptivos, momento de la polinización, y 24 horas más tarde liberados de la flor "trampa".
	El estudio se llevó a cabo en el período comprendido entre 2000-2005. Los datos se han recogido en 10 localidades. Los ejemplares se capturaron mediante aspiración bucal, manga entomológica y bolsas de plástico. Todos los insectos fueron recogidos en tres situaciones diferentes: 1) a su llegada a la inflorescencia, 2) en el interior de la misma y 3) en su posterior salida. Sólo se estudiaron las inflorescencias que estaban en aparente estado funcional, desechándose las pasadas. 

